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Æ UH¹dF²�« w� ·dFð w²�« WO{U¹d�«

t?K?F?� U� Y×³¹ Ë√ qLA¹ r� ≠ ådUMF�«ò tKLŽ w� ≠ ”bOK	≈ Ê≈

v?K?Ž «u?K?B?×?¹ Ê√ q?³	Ë sOO{U¹d�« vKŽ ¨«c� ÆtK³	 s� ÊuO{U¹d�«

”bOK	≈ t�b	 Íc�« włU²M²Ýô« rOEM²�« s� rNMJLð WO{U¹— W�dF�
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ÊuJð b	 ¨›UNO�« `LD½ W−O²½ v�≈ ‰uuK�¤

¨W?¹«b³�« WDI½ Ë√ ªU� sOL�ð ¡UG�≈ q¦�  «—«dI�«

W¹UNM�« w� u¼ w{U¹d�« oK��« sJ�Ë ÆqLF�« —U�� l³²ð Ë√
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 -1ÆUN²OL¼√ X¹Qð—« wM� W�U{≈ w¼ › ¤ WK�Uý vKŽ ”«u	_« sOÐ U� q�



 ≠ lÝU²�« œbF�« ≠ W¹uÐdð Èƒ— ≤µ

s?� d?¦?�√ ¨w?{U?¹d?�« o?K?��UÐ UN²	öŽË W¹œdH�« WOM¼c�«  ôËU×L�«

ÆW�Q�LK� WOzUNM�« sO¼«d³�« w� U¼ƒdI½ w²�« WLEML�« WOIDML�« WI¹dD�«

›d?¼u?ł¤ V?K?	 u?¼ ¨W³KD�« q³	 s� Ÿ«bÐù« …œUŽ≈ Ë√ ¨wŽ«bÐù« qFH�«

“ËU−²�  UO{U¹d�« ¡ULKŽ UN�bI¹ w²�« “dÐ_« WL¼U�L�« UN½≈ Æ UO{U¹d�«

…—ËdO��«ØWOKLF�« Ê≈ ÆÂU�_« v�«  UO{U¹d�« l�œË vLEF�«  UÐuFB�«

oK��« WOKLŽ ÊËb³� Æ öJAL�« qŠ w� jI� fO� WOÝUÝ√ WOŽ«bÐù«

Y?×?³?K?� …b?¹b?ł ·«b?¼√Ë  U?¼U?−?ð«Ë  U?ŠU?�?� o?K?š® Ác¼ Ÿ«bÐù« Ë√

—«dJ²�« …œUŽSÐ UN�H½  UO{U¹d�« ·eM²�ð oK��« ÊËbÐ ¨©·UA²�ô«Ë

VOðdð …œUŽ≈ Ê√ `O× ÆUNðUOŠ bIHðË ¨WL¹b	 sO¼«dÐ bMŽ d−×²�« Ë√

v?�« ÃU?²×¹ WOłU²M²Ý« Ë√ WOIDM� ‚dDÐ  U¹dEM�« Ë√ ÊU¼d³�«  «uDš

ôË√ tMJ�Ë ̈ WŽ«dÐÎUO½UŁË ̈ bOFÐ s�“ cM� e−½« ÎVOðd²� qLF�« «c¼ Ëb³¹ 

v{d�« Ê≈ °V²J�« nO�Q²Ð wŽ«bÐô« qFH�« W½—UI� UMMJL¹ ULMOÐ ÆV²J�«

¨b?OB�« …—UŁS� ≠  UO{U¹d�« Ád�uð Ê√ sJL¹ Íc�«

ÕU−M�« Õd�Ë ̈ “U−½ù« rFÞË ̈ ·UA²�ô« WF²�Ë

w?� tM� d¦�√ wŽ«bÐù« qLF�« w� oI×²¹ ≠

W?I?¹d?D?Ð W?OzUNM�«  «uD��« VOðdð …œUŽ≈

ÆWOłU²M²Ý«

WI¹dDÐ  UO{U¹d�« r¹bIð V−¹ t½√ l�Ë

rOEMð “U−½≈ s� sJL²½ w� WOłU²M²Ý«

 «u??D??š h??×??�Ë ¨W??N??ł s?� j?Ð«d?²?�

v?I?³?ð p?�– l� ¨Èdš√ WNł s� ÊU¼d³�«

UL� d¦�√ WF{«u²� wIDML�« VOðd²�« WLO	

® …b¹bŽ ÊËd	 ‰öš ÆtI¹bBð sJL¹3000
 ≠ÆÂÆ‚1900œ«bŽ_« vKŽ ÊuO{U¹d�« qBŠ ©Â

UIŠôË ¨W³�dL�« œ«bŽ_« Êü« UNKLAð w²�«  UOKLF�«ËÎ

W?O?¼U?M²� W	bÐ ÊuO{U¹d�« ·dŽË ¨ UO{U¹d�« w� UNMOLCð rð

 ‡?�« Êd?I?�« d?š«Ë√ w?� ÆU?NðUH ÊuJð Ê√ V−¹ nO�Ë œ«bŽ_« Ác¼19
d¹uDð  UO{U¹d�« ¡ULKŽ —d	 ©UM¼ …dýU³� W	öŽ UN� fO� »U³Ý_Ë®

s?� s?J?L?¹  U?O?N?¹bÐ sŽ «u¦×Ð tOKŽË ÆW³�dL�« œ«bŽú� wIDM� ¡UMÐ

ö√ UN²× X³¦�®  UH ◊U³M²Ý« UN�öšÎÆœ«bŽ_« Ÿ«u½√ nK²�L� ©

ÊUL{ Ë√ ¨œ«bŽ_« ‰uŠ …b¹bł W�dF� vKŽ ‰uB×�« w� W³žd�« V³�ÐË

ÆÍ—Ëd{ dOž wIDML�« rOEM²�« `³√ ¨œ«bŽ_« ’«uš

Æ UO{U¹dK� wIDML�« rOEM²�« d¹bIð w� WG�U³LK� Èdš√ »U³Ý√ „UM¼Ë

vKŽ ‚uH²¹ ”b×�« Ê√ bOFÐ bNŽ cM�  UO{U¹d�« ¡ULKŽ bI²Ž« bI�

ÊuÞö�√ s�¬ bI� ÆdLI�« ¡u{ vKŽ fLA�« WFý√ ‚uH²ð UL� ̈ oDML�«

Ê√Ë ¨ÊU?�?½ù«  «– Ã—U?š r?�UF�« w� …œułu� WO{U¹d�« ozUI×�« Ê√

 —U?J¹œ b�√ UL� ÆdOJH²�«Ë q�Q²�« d³Ž ozUI×�« Ác¼ „—b¹ qIF�«

r?�U?Ž ‰uI¹Ë Æåt�dF½ ULO� q«u²½ w� jI� Âb�²�¹ oDML�«ò Ê√

 Z�O³O� ÍdM¼  UO{U¹d�«(Henry Lebesgue)oDML�« UMMJL¹ò 

 sO¼«dÐØ ôœU−� i�— s�argumentsUMKF−¹ ô tMJ�Ë ¨WMOF� 
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Besicovitchö?zU?	 n?¹d?Þ oOKF²Ð Îr?O?E?F?�«  U?O{U¹d�« r�UŽ Ê√ 

g?²?O?�u?J?�?Ð s?J?¹ r?� ÆU¼dA½ w²�« W¾ÞU��« sO¼«d³�« œbFÐ ·dF¹

UN½√ ¡ULKF�« ¡ôR¼ sLš w²�«  U¹dEM�« Ê√ v�« …—Uýù« v�« WłU×Ð

rKF¹ ÆoDML�« o¹dÞ sŽ UNðU³Ł≈ rð t½√ rž— ̈ p�c� sJð r� W×O×

w?I?D?M?L?�« ÊU?¼d?³?�U?Ð ¡b?³�« q³	 rNðU¹dE½ W×BÐ ÂUEF�« ÊuO{U¹d�«

¨ÊU¼d³K�  U×OLKð ô≈ ÊuJKL¹ ô r¼Ë p�– sŽ sO{«— ÊËb³¹Ë ¨UN�

  U?�d?O?� Ê√ s� ržd�UÐFermatw?� l?Ý«u?�« w?JOÝöJ�« tKLŽË® 

 s?ðu?O?½Ë ©œ«b?Žô« W?¹dE½Newtonv?K?Ž t?K?LŽË® 

v²Š UJK²L¹ r� ©W¦�U¦�« Wł—b�« s�  UOM×ML�«

vKŽ  UO{U¹d�«  —uDð bI�Ë Æ U×OLK²�«

rN¹b� ”b×�« …uIÐ ÊËeOL²¹ ¡ULKŽ Íb¹√

s?O?¼«d?Ð “U?−?½≈ v?K?Ž …—b?I�« s� d¦�√

ÆW�—UË W³F

U¦¹bŠÎÆoDML�« W¹œËb×� „—b½ UM×³√ ̈

W¦¹b×�«  UO{U¹dK� W�UN�« ZzU²M�« ÈbŠ≈

 ‰œuł W¹dE½®GodelsJL¹ ô t½√ w¼ ©

«c¼Ë ÆoDML�UÐ WK³J� qEð Ê√  UO{U¹dK�

 q¹Ë ÊU�dO¼ qFł U�Herman WeyleoKF¹ 

  d?³?K?O?¼ bO�«œ ‡� tOF½ w�David Hillbert

ö?F?�  UO{U¹d�« `³BðòÎU?OŽ«bÐ≈ ÎW?G?K�« q¦� UNK¦� ¨

Ád?O?J?H?ð W?I?¹d?ÞË¤ t?ð«—«d	 Èb×²ð Íc�« ÊU�½û� ¨vIOÝuL�«Ë

ÆåWK�UJ�« WOŽu{uL�« WMKIF�« ›UN²�U√Ë

ÂU¼Ë wÝUÝ√ ¡eł wŽ«bÐù« qFH�« ÊQÐ WŽUMI�« v�« ”UM�« rEF� qOL¹

ô rN½_ ¨Ác¼ rN²ŽUM	 fJŽ vKŽ ÊuI³¹ p�– l�Ë ¨ UO{U¹d�« w�

U?� …œU?Ž r?¼Ë ÆŸ«b?Ðù« Ë√ o?K?�?�« q?F?� w?� WO�UJ�« …d³��« ÊuJKL¹

w²�« qzU�L�« w¼ U� øŸb³¹ØoK�¹ Ê√ ÊU�½û� sJL¹ «–U�ò Êu�Q�¹

 ”u?L�U¼ Âb	 ø›bFÐ q×ð r�¤ qŠ ÊËœ XOIÐHalmost?²�UI� w� 

 UŽuL−� vKŽ qÐ ¨W¹œdH�«  UŽ«bÐù« vKŽ jI� fO� ¨WK¦�√ …bŽ

ôU−� d�uð w²�«  «—uB²�« s�ÎUFÝ«Ë ÎÆ ôUL²Šô« s� 

«uLNH¹ w� ÊËdO¦J�« Y×Ð ̈ UNŽ«bšË WOŽ«bÐù« WOKLF�« W¹uOŠ V³�ÐË

w?� Ÿ«b?Ðù« t?−?²?M?¹ U?� W?�d?F?� Ê√ X?³?Ł b?	 t½√ rž—Ë ÆUNKLŽ  UO�¬

r?¹b?I?ð V?−¹

w� WOłU²M²Ý« WI¹dDÐ  UO{U¹d�«

¨WNł s� jÐ«d²� rOEMð “U−½≈ s� sJL²½

p�– l� ̈ Èdš√ WNł s� ÊU¼d³�«  «uDš h×�Ë

UL� d¦�√ WF{«u²� wIDML�« VOðd²�« WLO	 vI³ð

tI¹bBð sJL¹



  ≠ ≤∂lÝU²�« œbF�« ≠ W¹uÐdð Èƒ—

n?O?� W?�d?F�Ë WOKIF�«  UOKLF�« w� ’uG�« s� qNÝ√ ¨ UO{U¹d�«

Ác?¼ b?Š√Ë Æp?�– w?� rNH�« iFÐ oOI×ð rð bI� ¨Ÿ«bÐù« WOKLŽ r²ð

 d?O?J?M?¹u?Ð W?�U?I� w¼  ôËU×L�«Poincareb?O?�«œË u?¼ ÊU?� Íc�« ¨

ÆW¦¹b×�«  U	Ë_« w�  UO{U¹d�« ¡ULKŽ rEŽ√  d³KO¼

»U²� t�b	 U� q� «c¼Ë®  UO{U¹dK� wIDML�« ÷dF�« q¼U−ð p�c�

«d?BMŽ ©”bOK	ù ‰u_«ÎU?�U¼ Îd?�_« ¨ U?O{U¹d�« s� ÷dG�« u¼Ë 

‰œU?−?¹Ë ÆU?N?M?� …b?zU� ô WŽbÐ  UO{U¹d�« ¡ULKŽ iFÐ Ád³²F¹ Íc�«

ô«R?Ý Ê√Ë ¨s?�  U?O?{U?¹d?�« ÊQ?Ð ¡U?LKF�« ¡ôR¼Îs?� ÷d?G?�«¤ «cN� 

w?� l?zU?A?�« u?¼ t?łu?²?�« «c¼Ë ÆtMON¹Ë sH�« «c¼ pN²M¹ › UO{U¹d�«

o?K?�?¹ n?�RL�« ÊQÐ UN²OL¼√ sŽ  UO{U¹d�« l�«bðË ¨d{U×�« X	u�«

ôU?LłÎÈd?¹Ë ÆU?N?M?� ÷d?G?�« v?K?Ž o?O?KF²�« Ë√ WÐUłô« bMŽ ¨V�×� 

ÆœU��≈ Ë√ gž u¼ l	«u�« w�  UO{U¹dK� oO³Dð Í√ ÊQÐ ¡ôR¼

÷d?G?�« Ê√ ‰u?I?�« w?� œœd?²?¹ r?�U?Ž Í√ s?J¹ r� ¨ÂUŽ WzU� q³	 v²Š

ö¦L� ÆUNÐ rJ×²�«Ë WOFO³D�« d¼«uE�« rN� u¼  UO{U¹dK� wÝUÝ_«Î

 ”ËUł —UFý ÊU�GausssO½«uI�« „ö²�« Æt�ù« s�Ë ̈ WFO³D�«Ë ̈ X½√ò 

d?E?M?�«  U?N?łË ÊS?� p?�– l�Ë ÆåwKLŽ œËbŠ u¼ ›WFO³D�« sO½«u	¤

v?K?Ž ‰b?−?�« d?−?H½«Ë  b²Š«  UO{U¹d�« s� ÷dG�« ‰uŠ …bŽU³²L�«

 w?Ðu?�U?ł ‰—U?� W?�U?Ý— ‰ö?š s?� ú?L�«Carl Jacobi≠ s?¹—œ√ v?�« 

 —bM−O� Í—U�Adrien-Marie Legendre ÂUŽ 1830V²� b	Ë Æ

 dO¹—u�FourierWÝ«—b�« Ê≈ò å…—«d×K� WOKOK×²�« W¹dEM�«ò tKLŽ w� 

«bł WILF²L�«ÎÆWO{U¹d�«  U�UA²�ö� VB��« —bBL�« w¼ WFO³DK� 

q?Ð ¨j?I?�  U?O?{U?¹d?�« ·b?¼ b¹b×²� Wd� WÝ«—b�« Ác¼ d�uð ô –≈

Í√¤ UN½≈ ÆWLNL�« dOž  UÐU�×�«Ë WC�UG�« WK¾Ý_« ¡UM¦²Ýô Wd�

w²�« WOL¼√ d¦�_« —UJ�_« ·UA²�«Ë ¨WOKOK×ð ¡UMÐ qzUÝË ›WÝ«—b�«

w?²?�« w?¼ W?O?ÝU?Ý_« —UJ�_« Ê≈ ÆUNOKŽ k�U×¹ Ê√ rKF�« vKŽ V−¹

Ê√ `?O?×?ò w?Ðu?�U?ł »U?ł√ Ác¼ vKŽË ÆåWOFO³D�« À«bŠ_« q¦Lð

W?�U?F?�« W?F?H?ML�« w¼  UO{U¹dK� wÝUÝ_« ·bN�« ÊQÐ bI²F¹ dO¹—u�

·bN�« Ê√ rKF¹ Ê√ V−¹ tK¦� r�UŽ sJ�Ë ¨WOFO³D�« d¼«uE�« dO�HðË

W?¹d?E?½ s� W�Q�� ÊS� tOKŽË ¨WO½U�½ù« ÕËd�« WF�— u¼ rKFK� b¹dH�«

ÆV�«uJ�« ÂUE½ sŽ ‰«R�K� UL� WLO	 UN� œ«bŽ_«

 UO{U¹d�« w� rNKLŽ s� WF²L�« ÊuI²�¹  UO{U¹d�« ¡ULKŽ Ê√ pý ô

ÂU?E?F?�«  U?O?{U¹d�« ¡ULKŽ sJ�Ë Ædš¬ wŽ«bÐ≈ qF� Í√ U¼d�u¹ UL�

Ê√ –≈ Æw?�U?{≈ V?�?J?� t?½√ v?K?Ž  U?O?{U?¹d?�« ‰ULł ÊuK³I²¹ «u½U�

Á—ËœË ÊuJK� ÊU�½ô« rN� w� …bŽU�L�« ÊU� rNKLF� w�Ozd�« V³��«

U?¼d?¼«u?þË W?F?O³D�« Èu	 dO��ðË ¨›ÊuJ�« Í√¤ tO� ›ÊU�½ô« Í√¤

«u?�b	 s¹c�« ¡ULKF�« Ê√ W�bB�« qO³	 s� fOK� ÆÊU�½ô« W�bš w�

¨”ö?Ðô ¨Z?½«d?łô ¨s?ðu?O½ ¨”bOLš—√ ∫‰U¦�√®  UO{U¹dK� dO¦J�«
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