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 ¡«d³��« U¼c�²¹(Jenkins, 1997)Æ

sOÐ UFÝ«Ë U�UHð« »öDK� WOLKF�« W�UI¦�« WOLMð Ÿu{u� wI� «c�
w?� Âu?K?F?�« r?O?K?Fð ·«b¼√ s� fOz— ·bN� ÂuKF�« rOKFð ¡«d³š
i?F?ÐË U?O?½UD¹dÐË …b×²L�«  U¹ôu�U� ¨r�UF�« s� WHK²�� ¡U×½√

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�«

b?¹Ëe?ð v?�≈ WLNL�« Ác¼ ÍœR²� ÂuKF�« Z¼UM� d¹uDð wC²I¹ «c¼Ë
·U?� —b?I?Ð sOLKF²L�«ÌU?F?L?²?−?� r?N?M?� oK�²� ¨WOLKF�« W�UI¦�« s� 

—bBL�« qJA¹ wÝ«—b�« »U²J�« ‰«e¹ UL� ̈ UOłu�uMJðË UOLKŽ UHI¦�
rKFL�« ‰«e¹ U�Ë ¨V�UD�« UNOKŽ qB×¹ w²�«  U�uKFLK� wÝUÝ_«
WLEML�« dOAð YOŠ ̈ tLOKFð w� wÝUÝ√Ë fOz— —bBL� t�b�²�¹

 Âu???K???F???�« r???O???K???F???²???� W???O???L??�U??F??�«(National Science Teacher

Association) ÂUF� U¼d¹dIð w� 1986/85 Ê√ %90·uHB�« s� 
Ê«Ë ¨r?O?K?F²K� wÝUÝ√ —bBL� WOÝ«—b�« V²J�« Âb�²�ð W¹u½U¦�«

 ÊuDG¹ ÂuKF�« wLKF�%85rN�¹—bð ‰öš V²J�« Ác¼ Èu²×� s� 

(Sanger & Greenbowe, 1999)Æ

»ö?D?K?� W?O?L?K?F?�« W?�U?I?¦?�« W?O?L?M?ð X½U� wMOD�KH�« bOFB�« vKŽ
w� włu�uMJ²�«Ë wLKF�« ÂbI²�« W³�«uLÐ ULz«œ «u½uJO� rNðbŽU��Ë
Z¼UMLK� W�UF�« …—«œù« UN²M³ð w²�« W¹uÐd²�« WD��« ·«b¼√ bŠ√ ̈ r�UF�«
ÃUNML�« WDš sL{ WOMOD�KH�« rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë w� W¹uÐd²�«

 WMÝ ‰Ë_« wMOD�KH�«1998Æ

 ¨WOLKF�« W�UI¦�«w²�«  «—UNL�«Ë  U¼U−ðô«Ë WOLKF�« W�dFL�« w¼
¨…d?{U?×?�« W?O?�u?O?�« t?ðUOŠË tL�UŽ gOFO� tK¼R²� œdH�« UNłU²×¹
Æt?O?� g?O?F?¹ Íc?�« l?L?²?−?L?K?�Ë t?� d?L?¦�Ë ‰UF� qJAÐ UNO� dŁR¹Ë

 UOLKŽ nI¦L�«ËsOÐ W�œU³²L�«  «dOŁQ²�« „—b¹ Íc�« h�A�« u¼ò
–U?�ð« w� Ác¼ t²�dF� Âb�²�¹Ë ¨lL²−L�«Ë UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�«
…b?ŽU?� p?K?²?L¹ UOLKŽ nI¦L�« œdH�«Ë ¨UNÐ WIKF²L�« WO�uO�« tð«—«d�
W?O?L?O?¼U?H?L?�«  U?J?³?A?�«Ë r?O?¼U?H?L?�«Ë o?zU?I?×?�« s� WMO²� WO�dF�
d?O?J?H?²?�«Ë r?KF²�« w� —«dL²Ýö� tK¼Rð w²�« WOz«dłù«  «—UNL�«Ë

bI¹ UL� ̈ wIDML�«Ò UFL²−L�« d¹uDð w� UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« WLO� —
U¼dÞU��Ë UNðU¹œËb×LÐ tOŽË …—Ëd{ l� ¨”UM�« …UOŠ sO�×ðË

 ÆåÊUOŠ_« iFÐ w�  UFL²−L�« vKŽ(National Science Teacher

Association, 1982)Æ

 W�UIŁ WLK� X�b�²Ý« b�ËliteracyUL¹b� W¹eOK−½ù« WGK�« w� 
WÐU²J�«Ë …¡«dI�« w� WOÝUÝ_«  «—UNLK� œdH�« ÊUIð≈ sŽ dO³F²K�
·—U?F?L?�« r?−Š b¹«eðË U¼bIFðË …UO×�« —uDð l�Ë ¨»U�×�«Ë
…U?O?×?�« X?×?³?�√ ¨W?O?�d?F?L?�« v?M?³?�« …d?J?� …œU?O?ÝË UNL�«dðË
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 «—u?D?²?�«Ë U?N?O?� ‰U?B?ðô« q?zU?ÝËË UN�—UF� qJÐ …d�UFL�«
wMF½Ë Æ…d�UFL�« vKŽ «—œU� U½U�½≈ VKD²ð WOłu�uMJ²�«Ë WOLKF�«
UOLKŽ nI¦L�« h�A�« p�– t½√ …d�UFL�« vKŽ —œUI�« ÊU�½ùUÐ
ÊU?I?ð≈Ë ¨W?K?�U?J?²?L?�« W?�d?F?L?�« s?� v?½œ_« b?×?�« p?K?²?L¹ Íc�«Ë
—U?O?²š«Ë ¨U¼—œUB� nK²�� s� W�dFL�« qOB×ðË ¨ «—UNL�«
d?³?F?ð W?O?B?�ý dE½  UNłËË n�«u� –U�ð«Ë ¨UNM� VÝUML�«
vKŽ ÁbŽU�¹ UL� ̈ U�uKÝË U½«błËË «dJ� ÁeOLðË œdH�«  «– sŽ
s� tNł«u¹ U� ÊQAÐ VÝUML�« —«dI�« –U�ð«Ë R³M²�«Ë dO�H²�«
r?OI�«Ë rO¼UHL�« w� dOG²�« rz«œ lL²−� w�  öJA�Ë n�«u�

ÆrEM�«Ë  ULOKF²�«Ë sO½«uI�«Ë

W�UI¦�« ÂuNHL� ÍeOK−½ù« ÕöD�ô« v�≈  UH²�ô« s� bÐ ô UM¼Ë
 WOLKF�«scientific literacyl?� W×¹d� …—uBÐ j³ðd¹ Íc�« 

 åW?O?ÐU²J�«Ë WOz«dI�«ò `KDB�literacyW?�ôb?K� Âb�²�¹ Íc�« 
W�UI¦K� U� `C²¹ …—UF²Ýô« Ác¼ ‰öš s�Ë ÆWO�_« u×� vKŽ
WÐU²J�«Ë …¡«dI�« WOL¼√ sŽ qIð ô lL²−L�« w� WOL¼√ s� WOLKF�«
bŽU�ð …—UF²Ýô« ÊS� ̈ p�c� ÆXI³Ý WO�¹—Uð WKŠd� lL²−� w�
◊d?A?� WOLKF�« W�UI¦�« sOÐ wŽuM�«Ë wLJ�« ‚dH�« —uBð vKŽ
‰öš s� p�–Ë ̈ ÂuKF�« w� hB�²�«Ë ̈ lL²−L�« w� WMÞ«uLK�

O�√ XO×� s� sOÐ ‚—UH�« —uBðÒg¹UF²�« vKŽ «—œU� ̀ ³�Q� t²
b?Š√ w?� h?B?�?ð s?�Ë ¨W?O?�u?O?�« tðUOŠ w� WOÐU−¹≈ …—uBÐ
‚—U?H�« vKŽ bO�Q²�« Í—ËdC�« s� t½S� «cN�Ë ÆW�dFL�« ‰uIŠ
q?�u?� d?š¬Ë ¨hB�²�« v�≈ q�u� ÂuKŽ rOKFð sOÐ dO³J�«

ÆWOLKF�« W�UI¦�« v�≈

W?O?L?KF�« W�UI¦�« ÂuNH� b¹b×ðË n¹dF²�  ôËU×� „UM¼ X½U� b�Ë
ÂU?Ž åqO¼ò Ë åÊdO¼ò Ë åöOÐò ÂU� bI� ¨WOŽu{u�Ë WOLKŽ WI¹dDÐ

(Bella, Hearn & Gale 1967) 1967W?�U?I?¦?K?� Âu?N?H?� b?¹b?×²Ð 
Y×Ð Íc�« ÍuÐd²�« »œú� WFł«d� bFÐ W�Ozd�« U¼œUFÐ_Ë WOLKF�«
W?�U?I?¦?�« b?¹b?×?ð v?�≈ «u?K�uðË ¨X�u�« p�– v²Š Ÿu{uL�« ‰uŠ

∫WOðü« W�L��« œUFÐ_« w� WOLKF�«

.1ÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« sOÐ W�œU³²L�«  U�öF�«

.2ÆrNKLŽ ¡UMŁ√ ¡ULKF�« rJ×ð w²�« ‚öš_«

.3ÆlL²−L�«Ë ÂuKF�« sOÐ  U�ö²šô«

.4ÆÂuKF�« w� WOÝUÝ_« rO¼UHL�«

.5Æ UO½U�½ù«Ë ÂuKF�« sOÐ W�œU³²L�«  U�öF�«

 ÂU??Ž Áƒö?�“Ë åd?²?�«u?ýò œb?Š U?L?�1974 (Showalter, 1974 )

∫wðQ¹ UL� UOLKŽ nI¦L�« nBð œUFÐ√ WF³Ý

.1ÆWOLKF�« W�dFL�« WFO³Þ rNH¹

.2ÆtÐ jO×L�« r�UF�« l� qŽUH²¹ U�bMŽ WOLKF�« W�dFL�« o³D¹

.3¨q?�U?A?� s?� tNł«u¹ U� qŠ w� ÂuKF�«  UOKLŽ Âb�²�¹
Æ «—«dI�« –U�ð« w�Ë

.4rOI�« l� o�²ð WI¹dDÐ ÊuJK� WŽuM²L�« V½«u−�« l� qŽUH²¹
ÆrKF�« UNOKŽ ÍuDM¹ w²�«

.5¨UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« sOÐ W�d²AL�« wŽU�L�« —bI¹Ë rNH¹
ÆÈdš_« lL²−L�« V½«uł l� ULNKŽUHðË

.6¨W?OLKF�« t²OÐdð ‰öš s� ÊuJ�« sŽ ¡«dŁ d¦�√ …dE½ —uD¹
ÆtðUOŠ ‰«uÞ ÂuKFK� t²Ý«—œ q�«u¹Ë

.7ÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�UÐ WK�  «– W¹Ëb¹  «—UN� —uD¹ 

 ÂU???F??�« w??�Ë1984 åU???²???O???ÐU???ýò Ë åX??O??�u??�ò œb??Š (Collete &

Chiappetta, 1984)p?K?ð s?Ž bF²³ð ô WOLKF�« W�UI¦K� œUFÐ√ W²Ý 
 ÂUŽ åöOÐò UNÐ ¡Uł w²�«1967 ÂUŽ åd²�«uýòË ¨1974WLEML�«Ë ¨

 ÂUŽ WOJ¹d�_« ÂuKF�« wLKFL� WO�uI�«1982 ̈b×²ðË= œWOLKF�« W�UI¦�«
∫WOðü« œUFÐ_« w�

.1rO¼UH� s� œdHK� WOLKF�« WOHK��« sLC²¹Ë ¨w�dFL�« bF³�« 
Æ U¹dE½Ë ozUIŠË

.2ÆdOJH²K� WI¹dD� ÂuKF�«

.3ÆÂuKFK� WOzUBI²Ýô« WFO³D�«

.4Âu??K?F?�« —Ëœ d?¹b?I?ðË ¨Âu?K?F?K?� W?O?łu?�u?M?J?²?�«  U?I?O?³?D?²?�«
ÆlL²−L�« W�bš w� UOłu�uMJ²�«Ë

.5WOŽUL²łô« U¹UCI�« w� WOLOI�«Ë WOIK��« ÂUJŠ_«Ë  «—«dI�«
ÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�UÐ WKB�«  «–

.6œ«b?Ž≈ w?� UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKFK� WOB�A�« WLOI�UÐ wŽu�«
ÆWO�uO�« …UO×K� œdH�«

 ÂU??F?�« w?�Ë1985 åU??O??Ý—U?łò X?�U?� (Garcia, 1984)W??Ý«—b?Ð 
W�UI¦�« Ÿu{u� vKŽ X¹dł√ w²�«  UÝ«—bK� WFł«d�Ë WCOH²��
s?J?L?¹ W?O?L?K?F?�« W?�U?I?¦?K?� W?�?O?z— œU?F?Ð√ W?F?Ð—√ X?Šd²�«Ë ¨WOLKF�«
Íc�« Ê“«u²�« Èb� w� Y×³K� Z¼UML�« qOK×²� —UOFL� UN�«b�²Ý«
œU?F?Ð_« Ác?¼ ÂuIð ¨WOLKF�« W�UI¦�« ’uB�Ð Z¼UML�« Ác¼ tII×ð
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∫wðQ¹ U� vKŽ WOLKF�« W�UI¦K� WFÐ—_«

.1Æ©WOLKF�« W�dFL�«® w�dF� ¡UM³� ÂuKF�« 

.2ÆW�dFL�«Ë dOJH²K� WI¹dD� ÂuKF�« 

.3ÆÂuKFK� WOzUBI²Ýô« WFO³D�« 

.4ÆlL²−L�«Ë UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« qŽUHð 

 ÂUF�« w�1985 åXO�u�ò Ë åU²OÐUýò ÂU� (Chiappetta & Collete,

1985)—U?O?FL� åUOÝ—Ułò UN²Šd²�« w²�« œUFÐ_« Ác¼ Â«b�²ÝUÐ 
WLEML�« UNðbL²Ž« UL� ̈ WOLKF�« W�UI¦�« ¡u{ w� ÂuKF�« Z¼UM� qOK×²�
—UÞS� Êu¦ŠU³�« UN�b�²Ý«Ë ̈ ÷dG�« «cN� ÂuKF�« wLKFL� WO�uI�«
o?×?K?L?�«Ë ¨r�UF�« s� WHK²�� Ê«bKÐ w� ÂuKF�« Z¼UM� qOK×²� ÂUŽ

 r�—(1)ÆqOBH²�UÐ —UOFL�« «c¼ `{u¹ 

ô W?O?L?KF�« W�UI¦�« n¹dF²�  ôËU×L�« W�U� Ê√ Ëb³¹ ÂUŽ qJAÐË
Ž U¹d¼uł nK²�ðÒÂuKF�« wLKFL� WOJ¹d�_« WDÐ«d�« tO�≈ X³¼– UL

(NSTA, 1982 )s� œb×L�« —bI�« w� WLzU� ‚ËdH�« qEð UL½≈Ë ̈
Æt?H?¹d?F?ð w?� t?O�≈ …—Uýù« w� „«– Ë√ «c¼ `−½ Íc�« qO�UH²�«
W?O?LKF�« W�dFL�« UN½√ vKŽ WOLKF�« W�UI¦�« n¹dFð sJL¹ UM¼ s�Ë
tL�UŽ gOFO� tK¼R²� œdH�« UNłU²×¹ w²�«  «—UNL�«Ë  U¼U−ðô«Ë
t?� d?L?¦?�Ë ‰U?F?� q?J?A?Ð U?N?O?� d?ŁR?¹Ë ¨…d{U×�« WO�uO�« tðUOŠË

«—b� sLC²ðË ̈ tO� gOF¹ Íc�« lL²−LK�ËÎ U¼U−ðô«Ë ·—UFL�« s� 

 «—U?N?L� W�U{≈ ¨WOŽUL²łô« U¹UCI�«Ë  öJAL�UÐ WKB�«  «–
tNł«uð w²�« WO�uO�« …UO×K� œdH�« œ«bŽù W�“ö�« wLKF�« dOJH²�«
WKÐUI� vKŽ …—bI�« t×MLðË ̈ ÊuJK� tLN� lÝuðË ̈ tFL²−�Ë t²¾OÐ w�
v?M?F?L?�« «c?N?Ð w?¼Ë Æw?�U×�« dBFK� …dOG²L�« WFO³D�« WNł«u�Ë
¨”UM�« qJÐ qÐ ̈ sOMÞ«uL�« s� W¾HÐ W�Uš X�O�Ë Í—UCŠ VKD²�
v?K?Ž s?J?�Ë ¨V?�?×?� w?K?×?L?�« Èu?²�L�« vKŽ …—uBI� X�O�Ë
W?O?K?L?Ž w?¼Ë Æw?L?�U?F?�« Èu?²?�?L?�« v?�≈ tM�Ë wLOK�ù« Èu²�L�«
 «dOG²L� UI�Ë …dOG²� wN� ̈ W²ÐUŁ dOžË ̈ …UO×�« d³Ž b²Lð …dL²��
q?� w?� w?�U?I?¦?�«Ë w?L?K?F�« ÂbI²�UÐË W¾O³�UÐ qB²ð Èdš√Ë WOð«–

Æ—uBF�« s� dBŽ

W?�UI¦�« sO�UC� sOÐ Í—c−�« jÐd�« v�≈ ÁU³²½ô« s� bÐ ô UM¼Ë®
·«d²Žô« ÊS� w�U²�UÐË ¨W�öF�« Í– wŽUL²łô« ‚UO��«Ë WOLKF�«
wMFð ô d�UFL�« lL²−L�« w� WOLKF�« W�UI¦K� ÈuBI�« WOL¼_UÐ
¨d?š¬ v?�≈ lL²−� s� WOLKŽ W�UIŁ Z�«dÐ qI½ WO½UJ�≈ …—ËdC�UÐ
t?�b¼ bI� ô≈Ë ¨lL²−L�« w� Z�«d³�« Ác¼ sOÞuð s� bÐ ô UL½«Ë
jÐd�« ÊS� w�U²�UÐË ̈ ©tO� wÐU−¹ù« gOFK� sÞ«uL�« œ«bŽSÐ ’U��«
s� ÂbI¹ U� jÐ— wŽb²�¹ lL²−L�«Ë ÂuNHL� WOLKF�« W�UI¦�« sOÐ

ÆwŽUL²łô« UN�UO�Ð ÂuKŽ rOKFð Z¼UM�Ë Z�«dÐ

Íb�U��« vÝu�

X¹“dOÐ WF�Uł w� ”—b�Ë e�dL�« w� YŠUÐ
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Æ»ÆÃ–ULM�« ¨ U¹dEM�« ¨ UO{dH�«
Æ Æd�c²�« Èu²�� w�  U�uKFL�« Ë√ W�dFL�« …œUŽ≈ VKD²ð w²�« WK¾Ý_«

-2 ÂuKFK� WOzUBI²Ýô« WFO³D�«The Investigative Nature of Science

Æ√Æœ«uL�« Â«b�²Ý« ‰öš s� rKF²�«
Æ»ÆWO½UO³�« ÂuÝd�«Ë ‰Ë«b−�« Â«b�²Ý« ‰öš s� rKF²�«
Æ ÆWOÐU�Š  UOKLFÐ ÂUOI�«
ÆÀÆUNO�≈ q�u²�« r²¹ w²�«  UÐUłù« WO�uIF� w� dOJH²�«
ÆÃÆWO³¹d−ð —UJ�√ w� W�—UAL�«
ÆÕÆÂuKFK� WOKLF�«Ë W¹dJH�« WÝ—ULL�«

-3 W#dFL�«Ë dOJH²K� WI¹dD2 ÂuKF�«Science as A way of Thinking

Æ√Æw�ôb²Ýô«Ë wz«dI²Ýô« qOK×²�«
Æ»Æ UO{dH�« Â«b�²Ý«
Æ ÆsO¼«d³�«Ë W�œ_«
ÆÀÆWOLKF�« —UJ�ú� w�¹—U²�« —uD²�«
ÆÃÆV¹d−²�«Ë ·UAJ²Ýô«Ë Y×³�« w� ¡ULKF�« qLŽ WOHO� n�Ë
ÆÕÆÂuKFK� WO³¹d−²�« WFO³D�« vKŽ bO�Q²�«
ÆŒÆWOLKF�« WOŽu{uL�« vKŽ bO�Q²�«
ÆœÆwIDML�« qOKF²�«Ë dOJH²�« WO−NM�
Æ–Æ¡ULKF�« qLŽË WOLKF�« W�dFL�« w� q�Q²�«

-4 ålL²−L�«Ë UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�«ò qŽUHðThe Interaction of “Science, Technology and Society”

Æ√ÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« bz«u�
Æ»ÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKFK� WO³K��« —UŁü«
Æ ÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�UÐ WIKF²L�« WOŽUL²łô« U¹UCI�« WA�UM�
ÆÀÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�UÐ WD³ðdL�« sNL�«
ÆÃÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�UÐ WD³ðdL�« WOLOI�«Ë WOIK��« U¹UCI�« WA�UM�
ÆÕw?²?�« q?�U?A?L?�« q?ŠË W?O�uO�«  «—«dI�« –U�ð« w� UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKFK� wB�A�« Â«b�²Ýô«

ÆUN�öš s� tðUOŠ sO�×ðË ¨œdH�« UNNł«u¹

 rL— o×KL�«(1)
WCOzd�« U¼œUFÐQÐ WOLKF�« W#UI¦�« ¡u{ w# ÂuKF�« Z¼UM! qOK×ð —UOF!


